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Verfahren und Vomchtung zur kombinieiten Strahiungs- und Warmluftheizung mit heiften Rauchgasen 

Die Erftndung beschreibt ein Verfahren und eine Vorrich> 
tung, die die Nachteile von Strahlungsheizungsgeraten im 
Dauerbetrieb dadurch vermeidet, daB in dem Raum zwi- 
schen dem Strahlkdrper (10) und der Isolation (20) Warmiuft 
erzeugt wird, die gegebenenfalls gerichtet in Richtung der 
zu beheizenden RSchen abgegeben wird. 
Der Wirkungsgrad der Strahlungsheizung wird dabei, ins- 
besondere im Dauerbetrieb wesentllch ertidht und die War- 
meabgabe hinsichtlich der Behaglichkeitverbessert 
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PatentansprOche gie die Abgabe der Warme Qberwiegend in Form von 

Strahlung, wie dies in der P 35 07 5585 beschrieben ist 
1. Veifahren air komblnierten Beheizung von Hal- Diese vwineidet, daO vor dem Erreichen ines behaglich 
ten diin:fa Wirmestrahlung und LufterwSrmung un- warm n Zustandes in der Halle, die gesamte Halle und 
ter Verwendung eines oder mehreren mit Rauch- s ihre tuft auf die Behaglichkeitstemperatur aufg heizt 
gas beheizter Stahbdhren und dner hintcr den werdenmuB.Dte Strahlung vermittelt audi beigennge- 
Stahlrdhren liegenden Isolation, dadoich gekenn- ren Hallentemperaturen durch die Warmeeinstrahlui^ 
zdchnet, daB durch einen zusatzUchen VentUator auf den Kdrper ein WirmegefOW. sodaB die Anheizz^- 
Hallenluft oder Frischluft angesaugt wild, die in ten bei gieicher Warmeleistung bei der Strahlungshei- 
dem Raum zwischen der Strahlrohre und der da- io rung wesentlich verkflrzt werden kdnnen. 
hinter liegenden Isolation erwarmt wird und durch NachteUig bei der Strahlungsheizung ist der Dauer- 
die Abdeckung zwischen den StrahirShren als Luft- betrieb. da die oben angebrachten Strahlungsheizungs- 
strahl in Richtung der zu erwarmenden Flfiche ab- gerSte dann einen Warmestau an der Decke verum- 
gegebenwiitL chen.Dieser wird msbesonderedadurchverursacht, daB 

ZVcrfahrennadiAnspruchl,dg..daBdieOffnun- is die heiflen Strahlungsrdhren trotz Isolation einen Teil 
gen fflr die Luftabgabe in der Strahlkarperabdek- ihrer WlUrme nach oben abgeben, sodaB diese der Behei- 
kung als Dflsen, zweckmSBigerweise Hohlstrahldfl- zung verlorengehen. AuBerdem entsteht bei Daueibe- 
sen Oder VenturidOsen ausgebildet sind trieb um den heiBen Strahlungskdrper em Auftneb, der 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. d g. , daB die von dem Heizkdrper die ^A^nne nach oben abtranspor- 
angebrachtenDiisensoangeordnetsind.daBsiedie 20 tiert, sodaB diese nurwenigzur Beheizung beitr^^en. 
von der Erwarmung ausgeschlossenen kalten Ar- Ziel der Erfindung ist es, diese Nachtdle voUstandig 
beitsbereiche mit Warmluft versorgen. zu beseitigen und den guten Effekt dieser Art Hem^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1, d g, daB der Luft- wesentlich zu verbessem. Oberraschenderweise wurde 
ventilator nur dann eing^altet wird, wenn die nun gefunden, daB sowohl die Isolation des Strahlungs- 
Temperatuidifferenz zwischen HaUendach und 25 heizungskdrpers nach oben als auch die Wirksamkeit 
HaUenboden einc bestimmte Temperaturdifferenz dieser Heizung im Dauerbetrieb ganz betrachthch ge- 
uberschreitet steigert werden kann. wenn dieser Strahlungkdrper zu- 

5. Vorrichtung zur DuichfOhrung des Verfahrens, satzlich ein oder mehrere Luftstrahlen nach unten ab- 
bestehend aus einem mit Rauchgas durchstrSmten gibt Zu diescm Zweck werdea an dem Strahlungskdr- 
HohlkSrper oder Rohr und emer dahinter licgen- 30 per mindestens eine Ventilatoreinheit angebracht; die 
den Isolation, d g, daB zwischen den Strahlkdrpem die Luft von auBen, neben dem Strahlungkdrper anr 
ein Blech angeordnet ist, welches mit Luf tausIaB- saugt. diese in dem Hohh*aum zwdschen dem Sti^ungs- 
offnungen versehen ist und ein Ventilator mit sei- kdrper und der der Isolation erwarmt tmd die so er- 
ner Ehuckseite an den Hohlraum zwischen dem warmte Luft nach unten aberOffhungenabgbt 
Strahlkdrper und seiner Isolation angebracht ist 35 Oberraschenderweise wurde nun auch gefunden. daB 
a Vorrichtung nach Anspruch 5, d g. . daB in den die Wrkung der Luftstrahlen wesentlidi gesteigert wer-- 
LuftauslaBdffnungen Dilsen angebracht sind die den kann, wenn diese in RingdOsen nach unten abgege- 
beispielsweise die Form von VenturidOsen oder ben werdea In diesemFallelohntsich auch erne, zmnm- 
HohlstrahklQsen haben kdnnen. dest teilweise Ansaugung der zu erw&rmenden Luft von 
/•VorriditungnachAnsprudi5.dg..daBderoder 4o auBen als Frischluft 

die Luftventilatoren mit der Saugsdte HaUenluft Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfmdungs- 
Oder Frischluft ansaugen. gemfiBe Vorrichtung soli nun an Hand von Figuren und 

8L Vorrichtung nach Anspruch 5, dg. daB das zwi- Ausfllhrungsbdspielennahereriautert werden. 
schen dem mit Dusen versehenen Abdeckblech und Fig. 1 zeigt dnen WInnestrahler, der in semem MaB- 
der hinter dem StraWungsrohr liegenden Isolation 45 stab verfclemert und tdlwdse vemnt dargesteUt wujd 
gebildeten Gehause an seiner Oberseite in der Lan- damit die Meiicmale der erfinduogsgemSBen Vornch- 
gc verstellbare Befestigungselemente besitzt. die tung besser verdeutlicht werden. Der Warm^trahler 
zur Montage an der Decke dienen. weist ein Strahlungsrohr 10 auf. das, wie aus Fig. 2 er- 

9.VorriditungnachAnspruch5bis8,dg^daBdas sichtlich, U-f6rmig gebogen 1st An emem Ende des 
Strahlungsrohr mittels Verbindungsdementen mit so Strahlungsrohres 10 ist ein Brenner 12 befestigt, am 
dem Geh&use verbunden ist anderen Ende des Strahlungsrohres 10 1st eine Saugem- 

richtung 14 angeordnet, mit welcher im hmem des 
Beschreibung Strahlungsrohres 10 ein Unterdruck erzeugt wird Mit 

der Saugeinrichtung 14 wird der Strdmungswiderstand 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 55 der in das Strahlungsrohr 10 mittels des Brennere 12 
richtung, mit deren Hflfe fossile Brennstoffe, insbeson- crzeugtcn Abgas/Lufl-Gemisches flberwunden und aus 
dereErdgasvorteilhaft zur Beheizung von RSumen, we dem Strahlungsrohr 10 herausgesaugt 
IndustriehaUea eingesetzt werden. Dabei wird sowohl In Fig. 1 und Fig- 2 ist mit der Bezugsaaffer 16 em 
die Mdglichkeit emer intensiven WarmeQbertragung Reflektor bezeichnet, der in Verbindung mit Fig. 4 de- 
durch Strahlung als auch die zusatzliche Mdglichkeit 60 tailliert beschrieben wird Die Bezugsziffer 18 bezeich- 
durch Erwarmung von Luft genutzt net in diesen Rguren ein Gehause, das an seiner Innen- 

Zur B heizung von Hallen ist es ublich, die Brenn- seite eine IsoUerung 20 aufweist Der Refl ktor 16 w ist 
stoffwSrme entwed r einem WarmetrSger, wie Warm- ine Hauptfladie 22 und Seitenfiachen 24 auf. wobeidas 
wasscr oder direkt mit dem h iflen Rauchgas zuzufOh- Strahlungsfx>hr 10 in der Ebene d r Hauptfiache 22 des 
ren und (fiese durch eine Kombination von Konvektion 65 R flektors 10 derart angeordnet ist, dafl das Strahlungs- 
und Strahlung an den Raum durch geeigneteWarmeab- rohr 10 mit ein m Teil seines Querschnittes aus der 
gabekSrperzuflbertragcn. HauptflSche 22 des Rdlektors vorst ht, wahrend der 

Vorteilhaft ist fOr d n sparsamen Umgang mit En r- restlfch TeUdes Qu rschmttcs des Strahlungsrohres 10 
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in den durcfa die Hauptfliche 22 und das Gefaause 18 52 auf, durch welche sich mit Muttem verseh ne 

bestimmt n Hohiraum 26 ragt (sieh Fig. 4)u Mit dem Schrauben hindurcherstredcen, mit deren Hilfe die Sei- 

Hohlraum 26 ist dn Drudcgebiase 28 verbunden, das an tenflichen 24 des Reflektors 16 mit der Hauptfiache 22 

das G h&us 18 angeflanscht ist Bei dem Druckgebias verbunden sind. Die zuletzt genannten Sk:hraubverbin- 

28 handelt es sich vorzugsweise urn ein Radialgebldse. s dungen sind durch kurz dQnne Uni n schematisch dar- 

Mit Hilf des Dnickgebiases 28 ist es mdgUch, die im geste!lt,diemitderBezugsziffer54g kennzeichn tsind. 

H hlraum befmdliche erhitzte Luft durch die in der Di Hauptflliche 22 des R flektors 16 ist mit Ringda- 

Hauptfiache 22 des Reflektors 16 befindlichen RingdO- sen 23. die auch als Venturidusen ausgebildet sein kdn- 

sen 23, die auch als VenturidOsen ausgebildet sein kdn- nen, durchsetzt, durch welche die im Luftraum 26 be- 

nen, gezidt in die Umgebung des >K^rmestrahler5 aus- lo findlicheerhiuteLuftgezieltindieUmgebungdesWar- 

zublasea mestrahlers geleitet werden kann. Auf diese Weise funk- 

Mit der Bezugsziffer 30 sind Befestigungselemente tioniert der Warmestrahler nicht nur als. Vorrichtung, 

bezdcfanetmitwelchenderWannestrahleranderDek- mit welcher Warme von einer Wftrmequelle (Strah- 

ke Oder Wand dnes zu heizenden Raumes montiert lungsrohr und Reflektor) abgestrahlt wird; sondem bei 

werden kann. 15 der auch eine Str6mung erwSrmter Luff vom Luftraum 

Rg. 3 zeigt eine Sdtenansicht eines absdmittsweise 26 durch die RingdQsen 23 hindurch erfolgt 

dargestellten Wfirmestrahlers mit einem Strahlungsrohr Fig. 5 zeigt eine weitere AusfOhrungsform des Wfir- 

10,einemBreimerl2aneinem EndedesStrahlungsroh- mestrahlers, bei dem das Strahlungsrohr 10 S-fdrmig 

res 10, mit einer Saugeinrichtung 14 am anderen Ende gebogen ist An einem Ende des Strahlungsrohres 10 ist 

des Strahlungsrohres 10; mit einem Reflektor 16, einem 20 ein Brenner 12 angeordnet und am anderen Ende des 

Gehftuse 18^ das an seiner Innenseite mit einer Isolie- Strahlungsrohres 10 ist eine Saugeinrichtung 14 vorge< 

rung 20 bedeckt ist, und der Hauptflfiche 22 des Reflek- sehen. Durch die Druckgebl^se 28 wird Luft in der be- 

tors mit den Ringdiisen 23, und mit mindestens zwei, bei schriebenen Weise angesaugt, im Luftraum erhitzt und 

grdfieren LSngen des Strahlungsrohres auch mit mehre- durch die Ringdflsen 23 gezielt in die Umgebung gelei- 

Drud^eblS^ 2& Die Druckgeblise werden vor- 25 tet 
zugswdse an den gegenOberliegenden Endflflchen des Fig. 6 zeigt eine wdtere AusfOhrungsform des War- 
Gehftuses 1^ bd grMeren LSngen idber auch auf der mestrahlers, bd dem das Stahlungsrohr 10 quer m§an- 
Oberseite des GehSuses angeordnet Bd dieser AusfOh- derfdrmig hin- und hergewunden ist Bel der AusfOh- 
rungsform kann das Strahlungsrohr U-fdrmig; oder wie rungsform, wie sie in Fig. 7 erkenntlich ist, ist das Strah- 
aus Fig. 5 aus der unteren Draufskht erkenntlidi, S-fdr- 30 lungsrohr 10 l^gs maanderfdrmig hin- imd hergewun- 
mig, oder wie aus Fig. 6 und Rg. 7 erkenntlich, ebenfalls den. In beiden Figuren bezeichnen die Bezugsziffem 12 
aus der unteren Draufeicht dargestelit, mehrfach mftan- einen Brenner, 14 die Absaugemrichtung; 28 die Dnick- 
derformig hin- und hergewunden ausgebildet sein. gebl^se und 23 die RingdOsen. 

Fig. 4 zeigt einen Sc^tt durdi einen Wdrmestrahler, In einem speziellen Ausf uhrungsbeispiel (Winterbe- 

der ein U-fdrmig gebogenes Strahlungsrohr 10, einen 35 trieb) werden die Besonderheiten des erfindungsgemS- 

Refldctor 16 und ein Gehause 18 aufweist Das Strah- Ben Verfahrensnaher erl^utert: 

lungsrohr 10 ist in der Ebene der HauptflSche 22 des Eine ca. 5000 m^groBe und 7m hohe ProduktionshaUe 

Reflektors 16 angeordnet, wobei ein Teil 32 des Quer- soil im Winter innerhalb der Produktionszeit auf eine 

scfanittes des Strahlungsrohres 10 zu der durch die Sei- BehagUchkeitstemperatur von 15—18 grdC gebracht 

tenflichen 24 des Reflektors 16 biegrenzten Vordersdte 40 und gehalten werden, wobei dne betriebsbedingte Ab- 

34 der Hauptflflcfae 22 wdst, wShrend der restlidie Tell iuftmenge von ca. 2500 m^/h, die durch Friscfaluft zu 

36 des Quersdmittes des Strahlungsrohres 10 zu der ersetzen ist, an^lt 

ROckseite 38 der HauptflSdie 22 des Reflektors weist, Zur Beheizung und BelQftung der Halle wird diese mit 

bzw. in den Luftraum 26 hineinragt, der durch die sechzehn Wdrmestrahlem, von denen jeder eine Nenn- 

Hauptflache 22 und das GeMuse 18 abgeschlossen ist 45 wftrmeleistung von 20 kW hat ausgerOstet Beheizt wird 

Das Gehause 18 ist an seiner Innenseite mit einer Isolie- jeder Wirmestrahler durdi einen Erdgasbrenner 28, der 

rung 20 versehen. Bei dieser Isolierung 20 kann es sich ca. 2,0 m^/h Betnebszeit Erdgas durchsetzt Die ca. 1800 

beispielsweise um eine Matte aus Steinwoile handeln. grdC heiBen Abgase aus der Erdgasverbrennung wer- 

Die Isolierung 20 kann auf der Innenseite mit einer re- den mit ca. 110 m^/h Luft vermischt so daB sich eine 

flekderenden Folic 39 bedeckt sein. An der AuBenseite 50 Mischtemperatur von ca. 300 —400 grdC bildet mit der 

des Gehduses 18 sind Befesdgungsdemente 30 vorgese- das Gasgemisch durch das U-fdrmig gebogene Strahl- 

hen, die als Profilschienen ausgebildet und mit LanglO- rohr 10 strOmt Von der gesamten abgegebenen War- 

cher 40 versehen shidZwischen dem Strahlungsrohr 10 memenge strahlen ca. 80—90% in die Halle Qber das 

und der Oberseite 42 des Gehftuses 18; an der die Befe- Strahlrohr 10 und die Reflektorw&nde (24, 34) direkt in 

stigungselemente 30 vorgesehen sind, sind Verbin- 55 den Arbdtsbereich der Halle ab.wihrendach die restU- 

dungselemente 44 ausgebildet mit deren Hilfe das chen 10-20% in den Luftraum 26 des Wftrmestrahlers 

Strahlungsrohr 10 mit der Oberseite 42 des Gehduses 18 sammeln. 

bzw. mit den Befestigungselementen 30 verbunden ist Ober ein Drudcgebiase 28 wird je Wfirmestrahler ca. 

Bei diesen Verbindungselementen"44 kann es sich um 180 m^/h Frischluft mit einer Temperatur von -5 grdC 

starre Stangen oder um Ketten handebL Mit der Be- 60 und ca. die gleiche Menge warme Luft aus der Hallen- 

zugsziffer 46 sind Schellenelemente bezeichnet die am decke angesaugt Damit wird erreicht dafl einersdts die 

Strahlungsrohr 10 befestigt sind. Die Schellenelemente Zufuhr von Frischluft gewfihrleistet andererseits der 

46 weisen an diametral gegenOberliegenden Seiten La- Warmestau unterhalb des Hallendaches abgebaut wird. 

schen 48 auf, an denen die Hauptflach 22 des Reflek- FQr besondere Produktionsverhaltnisse kann Ober eine 

tors befestigt ist An bdden fiuBer n Laschen 48 ist au- 65 Regdung das Verhaltnis Frischluft/Umluft sowie di 

Berdem ein LSngsrand 50 des Glauses 18 befestigt Brennerleistung beliebig variiert werden. 

Die Hauptfladie 22 des Reflektors 16 weist zum Aus- Die angesaugte Luft erwdrmt sich im Luftraum 26 auf 

gleich unterschiedlicher Warmedehnungen LanglOcher 20-25 grdC und wird durch 15-20 DQsen gezielt in 
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den Arbeitsplatzbereich geleitet Der Temperaturabbau 
des Loiftstrahls auf dem Wege zum Hallenboden betr§gt 
ca. 3— 6Kt die axiale Strdmungsgeschwindigk it ist im 
Bodenbereich auf ca.(V5 m/s abgesunken. 

Der Hauptant il der fOr die Hall ntemperatur erfor- 5 
derlichen Energie wird Ober den Strahlungsenergiean- 
teil in die Halle eingebracht 

Bn weiteres Ausf&hningsbeispiel soli die erfindungs- 
gemSfie Vorrichtung naher eriautem: 

Die Halle, wie sie im vorigen AusfQhningsbeispiel be- 10 
schiieben wnrde, wird mit Hilfe des erfindungsgem^n 
W^mestrahlers durdi Strahlungs- und Konvektions- 
warme beheizt Die Konvektionswarme wird durch ei- 
nen Luftstrom im Luftraum 26, der eine Ldnge von ca. 
5 m. eine Hdhe von ca. 0t3 m und eine Breite von ca. 0^ is 
m hat, erzeugt Die Seiten- und die obere Wand des 
Wannestrahlers sind mit einer ca. 3 cm starken Isolier- 
schtcht 20 lungebea Die untere Seite ist durchsetzt mit 
RingdQsen 23, die einen inneren Durcbmesser von 
35—40 mm haben. 20 

Die Strahlungswarme wird Qber ein U-fdrmlg gebo- 
genes Strahlungsrohr 10, das dne NW von ca. hat, in 
die Halle eingebracht 

Jeder Warmestrahler ist in einer Hdhe von ca. 6 m 
fiber den Hallenboden bef estigt 25 
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